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Manual de Termostato diferencial de misolarcasero.com

Software versioén 4
compatible con:
- Termostato diferencial v3
- Termostato diferencial v4

Se ha elaborado este manual para describir la configuracién y uso del termostato diferencial.

Este software se disefig inicialmente para un 2° y mas nuevo modelo de termostato diferencial,
corrijiendo algunos fallos, improvisando nuevas ideas, y mejorando muchisimos aspectos a lo que
gestion y control se refiere.

Dadas las muchisimas mejoras que ha tenido, decidi disefiarlo de forma que pudiera adaptarse
también al inicial termostato diferencial v3.

Asi que a este manual lo titulo como "Manual de Termostato diferencial, compatible con termostato
diferencial v3 y termostato diferencial v4

Corregidos algunos fallos e implementados varias nuevas funcionalidades, y con la ayuda de
nuestros usuarios implicados en el proyecto, se formaliza este manual de la dltima version de
software.

Especial agradecimientos a Julio Bermudez de Valencia, por su estrecha colaboracion y infinita
paciencia.
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MISOLARCASERO.COM — TERMOSTATO DIFERENCIAL
Descripcion del termostato diferencial

Este termostato diferencial es apto para gestionar y controlar dispositivos a partir de la
comparacion de 2 temperaturas, o en base a otro tipo de comparaciones o eventos relacionados
con las sondas de temperaturas o sensor de agua disefiados para este termostato diferencial,
cuyas temperaturas puedan encontrarse en aire gas, o cualquier tipo de fluido, o niveles de
fluidos en cualquier tipo de liquidos.

El propésito principal de este aparato, es activar dirigir y controlar cualquier dispositivo
conectado a los relés (hasta un maximo de 8 relés), siendo la idea inicial y principal, la bomba de
agua que moverd el agua entre colector y depédsito de una instalaciéon térmica solar, entre otros.
Responsable de activar o desactivar los relés, son varios algoritmos basados en cualquiera de las
3 sondas (pueden ser hasta 9 sondas) o el sensor digital de agua.

Aunque el propésito personal podria ser cualquiera que sea compatible con el funcionamiento
del mismo.

La idea de crear un termostato diferencial, parte del gran numero de peticién y consultas sobre
la adquisicién de este tipo de aparato, y que extranamente escasea en el mercado. (Ojo con los
termostatos diferenciales de las paginas chinas, muchos de ellos no son lo que indica dicho
titulo)

La idea principal en la construccion de este termostato diferencial, es ofrecer una forma
alternativa, eficaz y asequible, a todos los usuarios que han decidido seguir el proyecto de
misolarcasero.comy su prototipo de calentador solar, o similar, y que desean implantarlo en su
modelo personal o comercial.

También puede ser usado de forma muy ideal, en los populares calentadores de aire que se ha
construido mucha gente, cuya construccién muy habil e inteligente han usado material de
desecho, principalmente latas de refrescos conformados en forma de tubos, por donde circula el
aire en su interior y en su exterior pintan de negro para transportar la energia térmica al aire que
circula.

Sobre la marcha, ha surgido otra idea, que se podria decir que es la 22 idea principal, y quizas
mas atractiva que el primer motivo descrito antes, el poder de control y la personalizacion de
su gestion (eventos y alarmas actuando sobre relés).

La diferencia mas obvia entre un modelo comercial, y este modelo construido para la comunidad
y seguidores de misolarcasero.com, es la forma en como podemos personalizar el
funcionamiento de este termostato tan especial, y evitar la simplicidad de los modelos
comerciales intentando vender en diferentes modelos las Funciones basicas y las Funciones
extendidas.

Aunque se presume que este termostato es muy completo, se ofrecera moédulos adicionales,
como un display de leds externo, el sensor de nivel de agua, un adaptador para exportar los
datos a internet.

Pero las funciones necesarias del propio termostato estan integradas de forma incondicional. No
hay limites superficiales para hacer de uno varios modelos, ni hay trabas técnicas, ni limitaciones
€n su uso.



MISOLARCASERO.COM — TERMOSTATO DIFERENCIAL
HARDWARE - Descripcion del hardware

La descripcion del hardware se basa principalmente en el control principal de un micro-
controlador, responsable de todo el control y todos los procesos del termostato diferencial.
Este microcontrolador es conocido popularmente como arduino.

El uso de este microcontroladory el disefio del circuito eléctrico, hace que este termostato
diferencial sea bastante mas estable que otros modelos de termostatos diferenciales
comerciales, concretamente y probado con mejor estabilidad que el modelo de mundocontrol
RD-MU

Arduino es un micro-controlador real, como un mini ordenador.

Se programa con un compilador muy similar al lenguaje C.

Las caracteristicas de hardware del micro-controlador son muy ajustados:

- Velocidad: 16Mhz

- Ram: 2Kbytes

- Eprom para aplicaciones: 30Kb

Pero estos recursos tan bajos son excelentes para tratamientos singulares de domética, como es
este caso de controlar el termostato diferencial, incluso afnadiendo muchas funcionalidades
extras y rizando el rizo.

Los relés se controlan a través de un driver integrado muy popular, llamado 74hc595.

Tanto el arduino como el driver, van, montado en un socket, donde el propio puede extraery
volver a instalar para realizar diagnésticos o intercambiar por otros en caso de sospecha de
averias o accidentes.

El Funcionamiento del software del termostato diferencial, se divide en 3 conceptos:
- Deteccion. (Sondas de temperatura y Sensor de agua)

- Gestion. (Funciones basicas, funciones de eventos, tratamiento de alarmas)

- Accion. (Relés)



MISOLARCASERO.COM — TERMOSTATO DIFERENCIAL
HARDWARE - Contenido del termostato diferencial

1 Circuito electrénico pcb (si es termostato diferencial versién 3)

2 Circuitos electrénicos pcbs (si es termostato diferencial version 4)

Ambos se entregan con todos los componentes conectados, incluyendo como componentes:
- 3 sondas de temperaturas Dallas Ds18b20.

- Pantalla 12C de 16x2 caracteres retro-iluminado.

- 1 Médulo de 2 relés.

El usuario desplazara los dispositivos a su lugar prolongando el cableado.
El usuario alimentara la unidad con un transformador de corriente continua de 5 Voltios.
Otros moédulos conectables podrian incluirse previo acuerdo, en el mismo envio.



MISOLARCASERO.COM - TERMOSTATO DIFERENCIAL

HARDWARE - Termostato diferencial V3 - Conexiones

El circuito del termostato version 3 reline todas las piezas, tanto componentes como conexiones
y parte interactiva en una misma placa.

CONEXIONES:

Se presentan 2 formatos de conexiones, a través de pins, y a través de bornera.

Las conexiones en forma de pins se han disefiado para conexiones de elementos internos o
complementos que tedricamente van a permanecer junto a la placa.

Las borneras son para conexiones de elementos externos, cables que salen al exterior, sondas,
sensores, cables, etc...

CONEXION A ARDUINO CONEXION A
PINS A4-A5 PANTALLA

Vo

SALIDA
SERIAL DATA

ENTRADA DE
SENSOR DE
NIVEL DE
AGUA

ENTRADA DE
SONDAS

E ENTRADA DE
CORRIENTE

PUEMTE PARA CONECTAR/

e e CONEXION A 8 RELES



MISOLARCASERO.COM — TERMOSTATO DIFERENCIAL
HARDWARE - Termostato diferencial V3 - Controles interactivos

Controles interactivos son los dispositivos de entrada y salida.

Como dispositivos de entrada tenemos un teclado con 6 teclas.

Como dispositivos de salida tenemos la pantalla lcd de 16x2, un buzzer para sefales acusticas, y
leds para indicaciones visuales.

Los controles interactivos para el termostato diferencial versién 3 son:

- 6 teclas para navegacion del menu y otras funciones (control analégico)
- 6 leds para indicaciones visual (control analégico)

- 1 zumbador para indicaciones auditivas

- 1 interruptor para habilitar y deshabilitar el zumbador

La indicaciéon de leds corresponden en este orden:

- Led rojo: Indicacion de alarmas.

- Led azul: Envio de red a todos los médulos conectables via Serial Data.

- Led azul: Testigo de lectura de sondas y sensores.

- Led verde: Testigo de funcién de bomba.

- Led verde: Testigo de funcién de bomba pulsada.

- Led amarillo: Testigo de funcién de energia auxiliar (enfriador/calentador)

LEDS

ACTIVAR/
DESACTIVAR
BUZZER
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i
&
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MISOLARCASERO.COM — TERMOSTATO DIFERENCIAL
HARDWARE - Termostato diferencial V4 - Conexiones

El circuito del termostato version 4 divide la composicion electrénica en 2 placas que se
interconectan entre ellas..

Una placa se dedica a las interconexiones exteriores.

Una segunda placa recoge la parte interactiva, pulsadores, leds, buzzer, etc..

Aligual que en el termostato diferencial V3, se presentan 2 formatos de conexiones, a través de
pins, y a través de bornera.

Siendo las conexiones en forma de pins para conexiones de elementos internos, y las borneras
para conexiones externas como las sondas, sensor de aguay alimentacion.

Como adicién o mejora sobre la version 3, tenemos:

- Mejor respuesta sobre el teclado (son teclas independientes actuando sobre un driver digital)
- Mejor distribucion y comodidad anadida en la conexién de los cables de las sondas.

- Nuevo sensor: Agua Stop. Consiste en 2 pines que podemos conectar a un detector de fugas
para detener el llenado en caso de problemas.

- Mejor control sobre los relés. Ningun relé se enciende en ningdn momento de forma aleatoria
en el arranque o reinicio de la unidad.

- Control de brillo de leds.

- Led indicador del llenado del depésito.
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HARDWARE - Termostato diferencial V4 - Controles interactivos

Controles interactivos son los dispositivos de entrada y salida.

Como dispositivos de entrada tenemos un teclado con 6 teclas.

Como dispositivos de salida tenemos la pantalla lcd de 16x2, un buzzer para sefales acusticas, y
leds para indicaciones visuales.

Los controles interactivos para el termostato diferencial versién 3 son:
- 6 teclas para navegacion del menu y otras funciones (control digital)
- 7 leds para indicaciones visual (control digital)

- 1 zumbador para indicaciones auditivas

- 1 interruptor para habilitar y deshabilitar el zumbador

La indicacion de leds corresponden en este orden:

- Led rojo: Indicacién de alarmas.

- Led azul: Envio de red a todos los médulos conectables via Serial Data.

- Led azul: Testigo de lectura de sondas y sensores.

- Led verde: Testigo de funcién de bomba.

- Led verde: Testigo de funcién de bomba pulsada.

- Led verde: Testigo de funcién de llenado de agua (supuestamente una electro-valvula).
- Led amarillo: Testigo de funcién de energia auxiliar (enfriador/calentador)
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HARDWARE - Alimentaciéon

Para la alimentacion de este termostato diferencial, necesitamos un suministro de voltaje
estable, entre 5 a 6 Voltios de corriente continua, procedente de cualquier transformador
universal AC-DC con voltaje seleccionable o voltaje fijo entre 5 a 6 voltios.

(El transformador no esta incluido en la unidad)

Es importante que el transformador sea fiable o medido con un tester/polimetro, porque hay
transformadores que dan un voltaje mucho mayor que el indicado.

El consumo de la unidad es:

Unidad trabajando con las sondas de temperatura, pero con todo 26ma
apagado
Unidad trabajando con las sondas de temperatura, 45ma

con pantalla lcd encendida a su maximo brillo

Unidad trabajando con las sondas de temperatura, 100ma
con pantalla lcd encendida y todos los leds encendidos (modo test)

Extra por cada relé accionado 80ma

Se puede medir el consumo de forma simple en cualquier momento, quitando el puente de los
pines “power on"y colocando el amperimetro en él.

Al colocar el amperimetro la unidad se encenderay el amperimetro indicard en tiempo real la
corriente que estd consumiendo.

Si conectamos la unidad a una bateria de plomo, o de litio, podemos calcular la duraciéon que
tendrd la bateria usando el termostato diferencial.

La Forma correcta es averiguar el Amperaje de la bateria, y dividirlo por el amperaje que esté
consumiendo la unidad.

Por ejemplo, si usamos 1 bateria de litio o un conjunto de ellas, formando 5,5 voltios a 5000mA, y
si vamos a usar 2 relés, y podemos concluir que el consumo maximo de la unidad junto con los 2
relés activados es de 200mA, entonces 4000/200 = 20 horas en el peor de los casos y con los
relés activados todo el tiempo.

Obviamente, si usamos otros dispositivos conectados a esta bateria, como la bomba de agua u
otros, tendremos que incluirlo en este célculo.

Gracias al bajo consumo de esta electrénica, podemos usar la combinaciéon de suministro
eléctrico con pequenas baterias, para salvar las situaciones de cortes de la electricidad de la casa.

Se conecta en: (Rojo es positivo, Negro es negativo)
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HARDWARE - Conexiones internas

En teoria esta parte no es importante de leer y entender, pues todo se entrega conectado y
preparado para poner en marcha. El tnico esfuerzo se basa en desconectar algunas partes a
prolongar, como el caso de las sondas de temperatura, y conectar de la misma forma en que estaba.

La imagen de conexiones internas representa todas las partes de la placa, asi como las partes
conectables en forma de pin o bornera.

Tanto los pins como las borneras, siguen el patrén Vcc-Gnd-Datos.

Vcc es el polo positivo, Gnd el polo negativo, y Datos o cualquier cosa que preceda después de la
corriente, la serigrafia indica que es cada cosa.

El usuario no necesita conocimientos de electrénica porque todos los componentes conectables
tienen descritos todos sus pines.

Las conexiones internas sélo tienen una forma de conectarse, si algunos de estos cables han sido
desconectados, el usuario ha de seguir estas indicaciones de patronesy conectarlo con sumo
cuidado, ya que un error con los cables donde circula la corriente (VCC y GND) podria provocar un
desastre y danar la unidad.



MISOLARCASERO.COM — TERMOSTATO DIFERENCIAL
HARDWARE - Conexion de dispositivos

En teoria esta parte no es importante de leer y entender, pues todo se entrega conectado y
preparado para poner en marcha. El Gnico esfuerzo se basa en desconectar algunas partes a
prolongar, como el caso de las sondas de temperatura, y conectar de la misma forma en que estaba.

Ordenador arduino.

(Pertenece al tipo de dispositivos de control/entrada/salida)

Ya va instalado en su zécalo, si por alguna razén alguien lo extrae de éste z6calo, debe recordar
la posicion en como estaba. Las palabras que indican Vccy Gnd en placay en el arduino, deben
coincidir en su posicion. Si se inserta de forma inversa, podria producirse danos eléctricos
imprevisibles.

Aparte del zécalo hay 2 cables que se conectan desde el arduino a la placa (donde pone A4-A5).
Estos 2 cables es para enviar los datos a la pantalla LCD, no importa si se conectan al revés, si la
conexioén no es correcta simplemente no veremos ningun caracter en la pantalla, pero no dana
nada.

Pantalla.

(Pertenece al tipo de dispositivos de salida)

La pantalla va conectada con el terminal de pines de la placa que pone “Ic2-Lcd”, haciendo
coincidir por igual en ambos extremos, positivo/vcc, negativo/gnd, Sda, y Sdl.

La comunicacion con la pantalla es totalmente digital. Si se produce un falso contacto en algunos
de sus cables, es posible que la pantalla no vuelva a mostrar caracteres normales hasta que se
reincie de nuevo la unidad.

Sensor de nivel de agua. (opcional)

(Pertenece al tipo de dispositivos de entraday salida)

Usa como salida un disparador para indicar al dispositivo cuando tiene que realizar la lectura, y
como entrada es la entrega de datos al termostato diferencial.

El sensor de nivel de agua es otra placa adicional que se comunicara con el termostato con
corriente modulada.

Se conecta en los bornes donde dice “Nivel de agua”, y se hace coincidir cada cable en las
lecturas de ambas placas, Vcc, Gnd, Echo, Trigger.

Sondas de temperatura.

(Pertenece al tipo de dispositivos de entrada)

Van conectadas a modo demostrativo, aunque el usuario va a necesitar desconectarlas para
ubicarlas en su instalaciéon, se pueden probar previamente.

Todas las sondas se conectan a través de 3 Unicos cables, Vcc+Gnd+Data.

Driver de relés.

(Pertenece al tipo de dispositivos de entrada y salida)

Ya va instalado en su zécalo, si por alguna razén alguien lo extrae de éste z6calo, debe recordar
la posiciéon en como estaba.

Relés.

(Pertenece al tipo de dispositivos de salida)

1 moédulo de relé esta conectado correctamente en el termostato diferencial.

El usuario a de instalar en la bornera del relé, todo aquello que quiera conectar, bomba de agua,
resistencia eléctrica, motor de refrigeracion, etc...
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HARDWARE - Conectar médulos de 2 Relés

Un moédulo de 2 relés vienen incluidos y conectados con el termostato diferencial.

Cada fila de conexién de relé, tiene 4 pines, y corresponden a la conexién a médulos de 2 relés.
Estos moédulos de relés es de Facil adquisicion y muy econémicos.

Estos grupo de pines de relés, tiene descrito a que corresponde cada pin, vcc/+ gnd/- pin pin

Ejemplo para conectar 2 médulos de relés:

A

ARDAUKD §
BOTITOMW '8

=] L
Power on

Hay que prestar especial atencién a la serigrafia de cada pin del relé. Pues no todos los relés
tienen el mismo orden de pines.

Se conecta en: (Rojo es positivo, Negro es negativo, Azul es dato)
' | ]

i i . e e
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HARDWARE - Conectar médulos de 4 relés

La conexién para conectar moédulos de 4 relés, se hace de forma similar que ne los médulos de 2
relés.

Pero dado los médulos de 4 relés tienen 1 Vccy 1 Gndy 4 pines de datos, lo conectamos a
cualquier lugar que nos de la corriente para el médulo entero, y usaremos los pines de relés que
tengamos disponibles para ocupar estos 4 pines del médulo de los 4 relés.

Valgase el ejemplo de la foto.

+ - 7 8 :

g/
| RELES 0o

+ = DATA — ECHO_TRIG § +
SONDAS wgilmg LEVEL-WATER plly R

Hay que prestar especial atencién a la serigrafia de cada pin del relé. Pues no todos los relés
tienen el mismo orden de pines.

Se conecta en: (Rojo es positivo, Negro es negativo, Azul es dato)
- 1




MISOLARCASERO.COM - TERMOSTATO DIFERENCIAL

HARDWARE - Sondas de temperatura (1/2)

Un termostato diferencial basico se basa en la comparacion de 2 temperaturas.

En este termostato se actla igual, pero una 32 sonda muestra la temperatura superior del
depésito, y puede limitar su temperatura maxima, y puede crear eventos y alarmas sobre ella.
Otras funciones anadidas como eventos y alarmas sobre las sondas, que se explicard mas
adelante.

Las sondas de temperatura que usa el termostato de misolarcasero, son auténticos
controladores digitales, se encuentran en el mercado como "Dalllas DS18B20"
(http://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS18B20.pdFf).

(Las sondas de temperaturas si estan incluidos con la unidad)

Se pueden conectar hasta 9 sondas de temperatura, con propodsitos de visualizaciény o
agrupaciones para tener sondas de retén en caso de averia de alguna de ellas.

Las sondas de temperatura, usan la tecnologia ONE-WIRE, se conectan todas uniendo sus cqbles
agrupados, es decir, los cables positivos todos juntos al borne positivo, todos los negativos Idem,
y el cable data también juntos a la bornera data.

+ - _
SONDAS ws

Se conecta en: (Rojo es positivo, Negro es negativo, Azul es dato)
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MISOLARCASERO.COM — TERMOSTATO DIFERENCIAL
HARDWARE - Sondas de temperatura (2/3)

Es aconsejable instalar las sondas de temperatura a través de vainas o similares, donde las
sondas de temperatura no queden sumergidas, ya que vamos a someterlas a altas temperaturas,
y aunque hay fabricantes que aseguran de que sus sondas son sumergibles, realmente no lo son
a largo plazo.
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Se puede usar cualquier cosa que sea similar a estas vainas, la intencién es que las sondas de
temperatura puedan “palpar” la temperatura, pero sin tener contacto directo con el agua.

La vainas para las sondas de temperatura, que estan disenadas especialmente para esto, pueden
ser de latén, de acero inoxidable, o cualquier otro metal que no sea muy oxidable, su aspecto es
asi:

\ :,f‘.m\ ' i

Es aconsejable también, que pongamos una gotita de pasta térmica en la sonda antes de
introducirla en la vaina. (Pero no es obligatorio)

Esta pasta térmica es la que usan los coolers de los ordenadores, asi que la podemos pedir en
cualquier tienda de informatica.

Ponemos una pizca de esta pasta térmica en la punta de la sonda antes de introducirla, y la
introducimos con ella.

Esta pasta térmica hard que la temperatura sea mas rapida en pasar de la vaina a la sonda.
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HARDWARE - Sondas de temperatura (3/3)

Hasta 9 sondas de temperatura pueden ser conectados. 3 de ellos son funcionales y el resto son
usables a propositos meramente visuales o de repuesto automaético.

2 de ellos son las sondas comparadoras, colector y depésito. Siendo ésta la base del concepto
diferencial.

Una 32" sonda, zona termostatica, es totalmente opcional, pero también es Gtil para que
intervenga en ciertos eventos configurables.

;Porqué 9 sondas si sélo 3 son funcionales?

Del conjunto total de sondas, se pueden seleccionar cualquiera de ellas para cada concepto, la
idea es hacer posible poner mas de 1 sonda en un mismo lugar y tenerla como futuro repuesto
automatico para los casos de dificil acceso.

;automatico?

Bueno, digamos semiautomatico, sélo es necesario seleccionar la sonda de repuesto para
empezar a usarla.

También podemos usar las sondas de forma caprichosa para poder verlas en pantalla, hay una
vista exclusiva para sondas, y podemos ver las 8 sondas a la vez.

También podriamos tener 2 sistemas de calentadores solares paralelos, y gestionar uno u otro
(aunque no los 2 a la vez)

Las sondas de temperatura que se usan en este termostato, se trata de los sensores digitales
Dallas DS18b20. http://datasheets.maximintegrated.com/en/ds/DS18B20.pdf

Estos sensores digitales de temperatura, no tienen nada que ver con los sensores analégicos
(conocidos como sensores NTC o PTC).

Sensores analogicos de temperatura VS Sensores digitales de temperatura:

Los sensores analogicos de toda la vida, conocidos como NTC o PTC, tienen una resistencia
interna que varia segln la temperatura de su entorno o contacto. Los termostatos
convencionales interpretan el voltaje que estos devuelven y calculan la temperatura.

El problema de los sensores analdgicos es que son susceptibles a variar el voltaje por otros
elementos externos, longitud del cable, oxidacién o envejecimiento del cable, elementos
magnéticos en las cercanias de los sensores y sus cables, etc...

Las sondas digitales Dallas DS18b20, son micro-controladores que leen la temperaturay la
envia en forma de dato digital, y lo hace usando la tecnologia “1-wire”.

En nuestro termostato recibiremos una lectura exactay precisa al 100%, y podremos compartir 3
Unicos cables para todas las sondas hasta una distancia de 300 metros teoéricos.
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HARDWARE - Sensor digital de nivel de agua (1/3) (Moddulo opcional)

* Fste modulo necesita de una parte de auto-construccion que deberd realizar el usuario.
* Habra otro manual especifico para la instalacién y configuracion de éste sensor.

Si dispones del sensor digital de nivel de agua, para conectarlo al termostato diferencial
necesitas conectar los cables de forma en que coincidan las lecturas de serigrafia entre la placa
del sensor de nivel y la placa del termostato. (Vcc, Gnd, Trigger, Echo)

Las palabras serigrafiadas en la bornera del nivel de agua, coinciden con las que serian para un
sensor de ultrasonidos, y no es por casualidad. El sensor de nivel de agua de misolarcasero.com
emula la misma forma de comunicacién que este tipo de sensores y transmite la comunicacion
con sefal modulada.

Tras de conectar el médulo, necesitas configurar o revisar la configuracion de Gestion de agua.

Se conecta en:
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HARDWARE - Sensor digital de nivel de agua (2/3) (Moddulo opcional)

El sensor de nivel de agua consiste en un controlador construido en un médulo aparte, y que se
conecta con el termostato con 4 cables.

Las 2 caras del pcb controlador de nivel de agua:
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El controlador del sensor de nivel de agua, recibe el nivel detectado por los sensores fisicos, y lo
convierte en un valor, y lo envia de forma digital al termostato diferencial.

S2nsor agua
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HARDWARE - Sensor digital de nivel de agua (3/3) (Maddulo opcional)

Los sensores fisicos son simplemente cables, el
conjunto de sensores se realiza de forma casera, con
varios cables sujetos a un pie vertical, y apoyado o
sujeto en el interior del depésito.

Cada uno de esos cables irdn a un punto determinado
del controlador de forma ordenada.

El aspecto de estos sensores por cables puede ser
como el la foto.

El controlador esta disefiado para funcionar
perfectamente con el agua a cualquier temperatura,
con una baja salinidad y baja conductividad, lo hace
con un voltaje muy pequeno, y lo hace de forma que
no se produce ningun tipo de electrolisis.

(Foto de depésito con los sensores de nivel de agua, cedida por Julio Bermudez de Valencia)

El nivel de agua, esta disenado principalmente para detectar la altura del agua.
Es compatible para cualquier tipo de liquido a cualquier temperatura extrema, aunque el limite
estard determinado por la calidad del material de la construccién de los sensores

Aunque este sensor de nivel de agua nos da buenas utilidades, no es obligatorio ni necesario en
la gestién de un calentador solar, y por la complejidad y tiempo que se dedica a su construccién,
se vende por separado.

El sensor de nivel agua nos proporciona 2 interacciones respecto al termostato:
- Visualizar de forma constante y en todo momento el nivel de agua del depésito.
- Gestion del llenado del depésito.

El llenado del depésito se efectla entre 2 niveles configurables en el software del termostato,
(lamados nivel “SUELO”, y nivel “TECHO".

Dispone ademas de una funcién de “techo” variable, seglin la temperatura minima que deseamos
mantener. (Ver Temperatura de confort)
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HARDWARE - Calentador de depésito

Se tiene que configurar en el menq, y dichos dispositivos se conectardn a los relés asignados a
dichas funciones.

Se presume y se sobreentiende que en el relé gestionado por “Calentador de depésito” se
conectard una resistencia eléctrica o equivalente, para calentar el depésito cuando su
temperatura sea muy deficiente.

Se entiende que se va a usar esta funcién para un dispositivo de tipo Calentador de depésito,
pero el usuario puede usar esta caracteristica a cualquier mecanismo que le resulte Gtil a este
evento.

Véase: Funciones basicas — Energia Auxiliar (Calentador/Refrigerador)

HARDWARE - Refrigerador de colector

Se tiene que configurar en el menq, y dichos dispositivos se conectaran a los relés asignados a
dichas funciones.

Se supone que en este relé gestionado por “Refrigerador de colector” conectaremos algun tipo
de dispositivo que enfriara el colector en caso de muy altas temperaturas.

Se entiende que se va a usar esta funcién para un dispositivo de tipo Refrigerador de colector,
pero el usuario puede usar esta caracteristica a cualquier mecanismo que le resulte Util a este
evento.

Véase: Funciones basicas = Energia Auxiliar (Calentador/Refrigerador)
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SOFTWARE - Primera puesta en marcha (1/2)

Para la puesta en marcha del termostato diferencial, necesitamos conectar la fuente de
alimentacién de 5 voltios de corriente continua, como ya se ha indicado en el proceso de
instalacion, asegurarnos de que esta puesto el jumper en los pines de “power on”.

Al enchufar la fuente de alimentacién y en la puesta en marcha, ya tenemos que ver la pantalla
encendida, oiremos un pitido para saber que estd arrancando (incluso aunque la pantalla no se
encendiera o no indicase nada).

Si todo es correcto, en la puesta en marcha veremos un rapido arranque que dura apenas 3
irrisorios segundos.

En esta puesta en marcha, hay un pequeno escaneo de sondas de temperatura, donde se
escanean solo las sondas que estan configuradas, no aquellas que estén con direccién
“000000000000000".

Si las sondas demoran tiempo en encender, o alguna de ellas presentan algin problema o
desconexién, retrasaran la puesta en marcha o reinicio, y veremos en la pantalla una frase que
indica (con un contador) la espera de la respuesta de las sondas que estan habilitadas y
configuradas.

Esto es para evitar que el termostato se inicie detectando una alarma inicial ficticia.

-misolarcazero-
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En el primer inicio pueden pasar 2 cosas:
- Veremos en pantalla las temperaturas de las sondas, porque ya estan configuradas.

- Aparecerdn en pantalla varias rayas para indicar que no hay nada que mostrar. Seguramente
porque todavia no hemos configurado nada o porque hemos reiniciado la configuracién.
Cada grupo de rayas significa (no configurado, o deshabilitado

En el 2° caso se tendria que configurar todo y de la forma como se indica en el detalle de sondas
de temperatura.

Una vez configurado e iniciado el termostato diferencial, tenemos que ver el led azul de “leer” en
forma intermitente cada x segundos.
El tiempo que se produce cada lectura se determina en menu — tiempos — Frecuencia

Frecuencla

ti OK 34
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SOFTWARE - Primera puesta en marcha (2/2)

El testigo de led de lectura, significa que el termostato estd funcionando con total normalidad,
indicando al mismo tiempo el momento en el que estd leyendo sondas y sensores, y es la
duracién del mismo led quien nos indica la duracién de estas lecturas.

De la misma manera, si el led azul de “leer” permanece encendido mucho tiempo, nos estaria
indicando que alguna sonda o sensor esta demorando mucho tiempo en responder.

En ese caso, la pantalla nos muestra en la parte inferior derecha, una letra indicadora del proceso
que estd ejecutando.

Proceso de lectura de las sondas de temperatura:

Proceso de lectura del sensor de agua:

Publicacion de datos por el conector Serial Data:

T ET D DO T Se muestra en la parte inferior derechay por
L7« Dd H- e o B tiempo prolongado, el icono de la gota de agua,
_|_'.'-v, A9 5RAAMA ‘ para saber que la pausa que estamos sufriendo
= e w” W e -I I
— es por culpa del sensor de agua.
Y en la parte inferior izquierda un cédigo de error (9!) para describir que esta pasando
exactamente con el sensor de agua. (Ver Codigos de error del nivel de agua)

-
e I
®

-

El Funcionamiento normal del termostato diferencial, es un bucle infinito donde se procesan las
siguientes etapas:

— Leer sondas y sensores (Led leer)

— Ejecutar procesos basicos (bombas, agua y energia auxiliar, y sus respectivos leds)
— Ejecutar eventos y alarmas (analizar logaritmos y posicionar los relés)

— Mostrar resultados por pantalla.

— Publicar las lectura por el conector SerialData (Led red)

En caso de errores extrafos o comportamientos irracionales, o configuraciones confusas, se
suele resolver con Reiniciar la configuracion
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SOFTWARE - Esquema de la gestion de software

El proceso de arranque y descripcion de procesos que realiza la gestion de software del
termostato diferencial, ya se ha descrito en detalle en Primera puesta en marcha

La gestion de software que se va a detallar a continuacion, se basa en los siguientes procesos:
- Accion y relés

- Uso basico del teclado

- Mend:

- Navegacion del mena
- Navegacion del menu —» Modo edicién

- Navegacion del mend - Ver relés vinculados

- Funciones basicas:
- Sondas de temperatura
- Gestién de bombas:
- Control de bombas
- Configurar Bomba
- Configurar Bomba pulsada
- Gestion de agua
- Energia auxiliar (Calentador de depésito, Refrigerador de colector)

- Funciones de eventos

- Pantalla:
- Descripcién
- Retro-iluminacion
- Interpretacién de datos

- Vistas:
- Vista normal
- Vista estadistica de valores maximos
- Vista estadistica de valores minimos
- Vista de sondas
- Vista de alarmas

- Alarmas

- Teclado:
- Funciones especiales
- Funciones especiales (sosteniendo tecla)
- Forzar agua
- Forzar bomba
- Bloquear teclado
- Testigo de relés
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SOFTWARE - Accion y relés
La accién deberia ser el Gltimo punto a tratar, pero dado que todo se basa en la gestién y accion

de los relés, y se va a mencionar constantemente, es mejor empezar a entenderlo de primera
mano.

¢No sabes lo que es un relé? ;Que son y como se usan los relés?

La acciéon se mueve en forma de relés, y de forma muy personalizada.

Muchos elementos de menu tienen en su Gltima fila una entrada donde seleccionar un relé.
Todos los eventos tienen también en su Gltima fila la misma seleccién de relé.

La accién es un estado de encendido o apagado ejercido sobre un relé, que determinara dicha
accion sobre el dispositivo que se conecte a él.

O dicho de otra manera, el dispositivo conectado al relé funcionard o dejara de hacerlo segun el
estado del propio relé (abierto o cerrado).

Por lo tanto, acciones son, X relés para las funciones o eventos que cada usuario decida.
Ejemplo:

Relé 1 para gestionar la bomba

Relé 1 para gestionar la bomba pulsada (encima de la bomba normal)

Relé 2 para accionar una resistencia eléctrica para calor auxiliar

Relé 3 para gestionar el llenado para el depésito

Relé 4 para accionar dispositivo de refrigeracién para el colector.

Relé 5 para accionar un pequeno calefactor para el colector, cuando éste baja de los 2°C.

Este sé6lo ha sido un ejemplo que cualquier usuario puede configurar a sus necesidades, ni
siquiera los 8 relés son suficientes si damos rienda suelta a todas las situaciones posibles.

Se puede hacer lo mismo cambiando el orden de los relés, lo que realmente hacemos es
direccionar/mapear una accién a un relé en concreto, no importa el orden de los mismos.
Tenemos incluso la posibilidad de cambiar temporalmente la asignacion de un relé en caso de
tener un relé averiado, con el sencillo gesto de entrar en el menl y la categoria en cuestion, y
cambiarle el nimero de relé.

Para ver una vista rapida de que relés estan asignados y a donde, sencillamente navegaremos de
arriba a abajo desde el menu principal, viendo las categorias principales, bomba, bomba pulsada,
agua, eventos, etc...

Durante esa pasada iremos viendo tras el simbolo de corchete, los relés asignados y que cuelgan
de cada categoria principal.

EUENTOS  #45675
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El ejemplo de la foto, nos dice que dentro del menu eventos y sus submenus, hay varios
elementos usando los relés 5,6,7 y 8.

Cuando hay varios relés asignados a una categoria, podemos ver los lugares donde estan
asignados cada uno de estos relés navegando por sus submenus.

Para ver mas sobre vinculacién de relés y un claro ejemplo sobre el mismo:
Navegacion del menu — Ver relés vinculados

Para saber qué sony para que sirven los relés: ;Que son y como se usan los relés?
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SOFTWARE - ;Que son y como se usan los relés? (1/2)

Relés son interruptores que se enciendes y apagan de forma asistida y automatica y controlada
por un aparato eléctrico.

Es igual que el interruptor de casa, sélo cambia la forma en como se mueve el interruptor, en
casa el interruptor lo mueve una persona con la mano, y en el circuito un relé lo mueve una sefal
eléctrica.

(Como enciende y apaga una bombilla un circuito domético? ;sacando una manita y pulsando el
interruptor? No, a través de un relé.

El relé es facil explicarlo como el andlogo del interruptor y la bombilla, pero en realidad no es un
interruptor, suele ser un conmutador, pero es casi lo mismo.

¢Y que es un conmutador?

Pues es un conmutador tiene 2 estados, A o B.

Elinterruptor también tiene 2 estados, ENCENDIDO O APAGADO.

Pero elinterruptor sélo tiene 2 contactos, que es lo que hace unién a un cable, su estado
APAGADO no es mas que la rotura temporal de esa uniéon, es como darle el tijeretazo a un cable,
y se acabd, no pasa mas la corriente. Cuando pasa al estado ENCENDIDO se vuelve a unir ese
cable.

El conmutador, tiene 3 contactos, un comun por donde llega el cable de la corriente, y los otros 2
puntos es como la bifurcacién del rail de un tren, o va para un lado o para el otro, no hay un
APAGADO fisico real, podemos tener 2 bombillas y encender la bombilla A o la bombilla B (segin
la posicion de un conmutador o relé).

Y en el mismo caso y ejemplo, podemos quitar la bombilla By tratarlo como un interruptor,
cuando la corriente llegue a la bombilla B que no existe, podremos decir que es el estado de
APAGADO.

ARMADURA

CONTACTOS
be

/rf:.

(Imdgenes extraidas de http;//www.bricolajecasero.com/img/la-funcion-del-rele.jpg)
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SOFTWARE - ;Que son y como use usan los relés? (2/2)

Lo bueno que tiene los relés, es que podemos conectar muchas cosas de forma independiente al
circuito, si tu conectas un secador a un relé y el secador pega un chispazoy quema el cabley
revienta como una bomba, el circuito quedard intacto, porque el relé es precisamente para eso,
para aislar la corriente que pasa al secador del circuito, puedes tener un circuito que funciona a
3voltios, y con el relé hacer funcionar un martillo eléctrico a 600 voltios, no importa. Es como 2
coches que viajan paralelos pero por distinta carretera, por muy imprudente que sea uno de
ellos, nunca le afectard al otro ni podra involucrarlo en un accidente.

Cuando nosotros tratamos con estos relés, hemos de tener claro cuales son los contactos que
vamos a usar.

Estas son las palabras que encontramos en la zona de conexién de relés:
Comun, NO, NC.
Y el relé tiene 2 estados, apagado y encendido.

Estando delante del relé, el contacto que vemos serigrafiado como “comdn” es casi por
necesidad el cable que trae la corriente a repartir, o controlar.

NC es el contacto que estd conectado con el comUn cuando el relé esta cerrado, por eso el
nombre de NORMALMENTE cerrado, normalmente porque es el estado natural cuando el relé
esta apagado o sin corriente, o el propio aparato desenchufado totalmente.

NO es lo contrario, si el relé no tiene corriente, este contacto de Normalmente abierto estara en
el aire, no tendra contacto con el comun.

Cuando el relé se cierra, se cambian las tornas, el Normalmente Cerrado se quedara abierto
(separado del comun), y el Normalmente Abierto se cerrara entrando en contacto con el comun.
Y aqui es donde observamos la funcién de un interruptor/conmutador electrénico.

;Quien lo abre y lo cierra? Nuestro software, en este caso nuestro termostato diferencial.

;(Como se aplica esto a la practica?

Pues si tengo que conectar al relé una bomba de circulacién para hacer circular el agua entre
colector y depésito, haré lo siguiente. Conectaré la bomba de agua directamente a la corriente, y
cogeré uno de los cables (a ser posible y de forma preferente el Fase o Positivo) y lo cortaré,
literalmente, y pondré ese cable partido, el que lleva la electricidad al tornillo comdn, y el de la
bomba en el contacto NO.

Cuando el termostato ponga en ON ese relé, la bomba empezara a funcionar (por el cambio de
estado del reléy la unién eléctrica de sus cables)

Y cuando el termostato decida parar la bomba, cambiard a OFF el relé, y la bomba se parara.
;Que pasa si lo pones al contrario? Pues que lo hard todo al revés, la bomba funcionara cuando el
termostato esté pagado, sin corriente, o funcionando pero con el relé en OFF. Y cuando el
termostato empiece su ciclo de bombear, pondra el relé en ON 'y la bomba se parara.

Puede parecerincoherente y de ninguna necesidad tener un NC en los relés, pero hay cosas que
se pueden aplicar asi, por algo esta.

Yo puedo tener una persiana electréonica en mis colectores solares, y segin el estado del relé
ON/OFF la persiana se mueva para abrirse o cerrarse. Y para que la persiana vea un cambio hacia
un lado u otro, lo puedo hacer con los 2 contactos del relé.

Entendiendo esto, y con la posibilidad de usar 8 relés (muy lejos de las posibilidades que nos
ofrecen los termostatos diferenciales comerciales), podemos realizar un sinfin de proyectos
y experimentos.
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SOFTWARE - Uso basico del teclado

La Funcién del teclado funciona de igual forma en las 2 versiones de hardware (termostato
diferencial version 3 y termostato diferencial versién 4), aunque puede apreciarse ligeramente
mayor sensibilidad en el teclado de la version 4 por su mejorada gestién electrénica.

Ademas el teclado de ambos presenta otra tran diferencia, el aspecto visual y el tacto.

El teclado del termostato diferencial versién 3 usa mini pulsadores, sin ningln tipo de carcasa o
embellecedor, se tiene que escribir la funcién de cada botén en la caja o carcasa de la unidad.
Los pulsadores del termostato diferencial versién 4 usa pulsadores de 12mm con carcasas
transparentes para serigrafiar en su interior la funcién de cada tecla.

Este dltimo teclado (termostato diferencial version 4) tiene un mejor tacto y un mejor aspecto,
ya que es mas grande y la serigrafia ni se borra, ni necesita ser puesta en la caja o carcasa.

Cada pulsador puede tener varias funciones, en base a en qué momento o en qué situaciéon son
pulsados, y si son pulsados una séla vez o si se sostiene por 2 o mas segundos.

De forma esquematica, se puede decir que los pulsadores, realizan las siguientes funciones:
- Navegar por el mend.

- Funciones especiales cuando estd fuera del mend.

- Funciones especiales cuando estd fuera del mendy se sostiene por 2 o mas segundos (las
funciones marcadas con asterisco)

La funciones especiales se detallan mas adelante — Teclado Funciones especiales
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SOFTWARE - Navegacion del menu

Estando fuera de la navegacion del mend, pulsamos 1 vez la tecla OK.

Si la pantalla estaba apagada, veremos que se enciende y no recoge nuestra orden de la tecla
pulsada, necesitaremos volver a pulsar OK para entrar en la navegacién del mend.

Veremos la palabra Menu. Con las teclas de navegacién iremos desplazandonos sobre el mend.

El desplazamiento natural sobre la navegacién del menu sucede pulsando las teclas de
arriba/abajo.

Cada elemento visualizado, mostrard informacion adicional sobre las acciones posibles de
“navegacion”, arriba, abajo, derecha o izquierda...

Nos marcarad un OK donde podemos pulsar la tecla OK para editar algo.

Si vemos un “*OK" significa que el OK en lugar de editar, ejecuta una funcién especial.

Durante la navegacién del mend, y cada vez que nos desplazamos a derecha izquierda, entramos
y saldremos de categorias de menus y submenus de forma jerarquica (como si fuesen carpetasy
subcarpetas).

Cuando pulsamos derecha y entramos en mas submends, veremos que tienen relacién con el
elemento de menu que estdbamos, y nos indicara sus nuevas acciones navegables posibles
aplicables mediante flechas.

La tecla atrds, aunque no se visualiza para no ocupar espacio en pantalla, nos llevara siempre
hacia atrds estemos donde estemos hasta llegar a la raiz del menid y veremos “-- menu --"

A) D

A) Etiqueta del menu actual.

:H::_' By C) Cursores y acciones disponibles desde la
— | situacion actual.

- I D) Resumen de relés relacionados al menu

; actual. (relés vinculados al menuy sus

@ subments)

E) Valor

Cuando la fila actual muestre el “OK” y un valor, si pulsamos OK entraremos en el modo de
edicion para poder modificar el valor.

Los valores a editar, pueden ser segun el caso, nimeros, SI/NO, o una lista de valores.

* El mend se cierra automadticamente si no se pulsa ninguna tecla en 60 segundos
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SOFTWARE - Navegacion del menu —» Modo edicién

Cuando un elemento de menu tiene un valor editable, y pulsamos “OK", entramos en el modo de
edicién.
Sabremos que estamos en el modo edicién, porque se mostrard un cursor intermitente.

Vemos una flecha arriba/abajo, estas nos indican el posible uso de las mismas, y al pulsarlas nos
cambiara hacia una direccién y otra el valor que estamos editando.

En esta situacion, en la que editamos un valor (cursor intermitente), podemos dejar el botén
presionado (arriba o abajo), y el valor cambiard rdpidamente sin necesidad de botonear.

Si seguimos presionando durante varios segundos la velocidad de incremento o decremento
aumentara.

“OK" para confirmar y salir del modo de edicion.
“ATRAS" para cancelar y salir del modo de edicion.
Al salir del modo de ediciéon, desparecerad el cursor intermitente.

* El ment y el modo edicion se cierra automdticamente si no se pulsa ninguna tecla en 60 segundos
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SOFTWARE - Navegacion del menu - Ver relés vinculados

En cada fila de menu, podemos ver o no, un corchete seguido de nimeros.

Ese corchete con nimeros significa, que dentro de ese menu y sus submendus, estan esos
nameros de relés vinculados.

Con esta vista global podemos controlar rapidamente donde estan vinculados todos y cada uno
de los relés, y podemos detectar por ejemplo, si un relé esta duplicado en mas de un lugar.

Para que la vinculacion de cada relé sea aplicable y funcione, su correspondiente menu de SI/NO
debe estar en “SI".
Por ejemplo:

a B1

EVENTOS
+ t, OK

EVENTOS COLEC#45
++ | 0K = |

Der < (RELE>
11 0K

Der > CRELE)
+ OK

EVENTOS ZTERMOST ZTerm ¢ (RELE)
+ +1 0K NO 4 OK #@

EVUENTOS DEPOS#67
+ t) 0K SI

EVENTOS RGUR #73
¥ 2 ER 51

* Esta estructura de menus y submends esta simplificado para mostrar solo las partes implicadas con los ejemplos

Mencionar sobre el ejemplo y para familiarizarnos con el mecanismo del mendy los relés.

1- “Eventos”(A) nos muestra losrelés 4 56 7 Y 8, porque son los relés que estan activados dentro
de sus submends, en este caso los elementos (B1, B2 Y B4).

Es la forma de obtener una rapida vista preliminar desde (A), sobre lo que sucede en esa
categoria y donde sucede.

2- Eventos de zona termostato (B3) no muestra los relés, porque esta desactivado (NO) y aunque
estuviera activado tampoco los mostraria porque sus submenus tienen asignados relés nimero
CERO. (Esta es la forma de tener algo en estado “SI” y no usar sus relés)

3- Podemos ver que en B2 y B4 se esta usando el relé nimero 7, esto puede causar un
comportamiento ilégico en el termostato inicial, este conflicto no lo vemos desde A, pero si lo
podemos ver desde la navegacién en el nivel B

Por lo tanto, cambiar un menu a “NO”, deshabilita todas las funciones del menu en cuestiény
todos sus submenus, y cancela la vinculacion de los relés de todos ellos.
Y para tener un menu en estado “SI” y no usar su/s relé/s, pondremos el relé en niGmero 0.

Para saber mas acerca de los relés vinculados: Accion y relés
Para saber qué sony para que sirven los relés: ;Que son y como se usan los relés?
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SOFTWARE - Configurar las sondas de temperatura

Lo primero que debemos hacer, si queremos las funcionalidades propias de un termostato
diferencial, es configurar las sondas de temperatura.

Lo que configuraremos son las zonas de temperaturas del sistema colector térmico solar.

Las zonas son: Colector, Depésito, y Z-Termostato.

Z-Termostato es la zona superior del depésito, es una sonda opcional y no condiciona el uso del
termostato en su ausencia, aunque si puede limitar algunas funciones y eventos.

Pulsamos Ok 1 o 2 veces, hasta ver la frase - - Menu - -

Bajamos clickando al botén de abajo hasta ver “Sondas”.

Nos aseguramos que pone “SI”. (Si pone “NO”, pulsamos ok, flecha hacia arriba para cambiar a
“SI”, y ok otra vez.)

Pulsamos tecla derechay vemos “SENS SELECCIONA"

Pulsamos tecla derecha otra vez, y vemos “Sel. Col”, significa Seleccionar Colector.

Si subimos o bajamos veremos las zonas que podemos editar y a que sondas de temperatura
estan vinculadas.

Pulsaremos ok a la zona que queremos editar, y usando las teclas arriba/abajo iremos viendo las
direcciones y temperaturas de cada sonda. (la temperatura nos puede dar una ligera referencia
de que sonda de temperatura se trata)

Cuando encontramos la direccién deseada, o la temperatura que intuimos es la que buscamos
para la zona en vista, pulsamos OK, y eso guardara el valor y nos devolvera al punto anterior.
Pulsaremos botén abajo e iremos viendo las otras zonas y los editaremos de la misma manera
que hemos hecho con el “Sel. Col”

Ejemplo de seleccionar la “sonda nimero 3" para la zona “Colector”:

ZONAS NUMERO DE SONDA
+ 1l s:j

Sel. Colector OKF 1 2haent |

28FFCCC2IER4Ba64 | 28FFBACI3ER4EE99
\ |8 - |
| 2SFFSACEICA4B0]12
T |3y 48,447
‘ zaFchcasamacz‘ oK

<— ATRAS

En la seleccion de las sondas de temperatura, vemos, nimero de sonda, su temperatura actual, y
su direccién hexadecimal Unica.

El nUmero de sonda es meramente referencial, lo que guarda la configuracién es su direccién
Unica de identidad hexadecimal.

Estas direcciones las podemos tener anotadas en una lista, las podemos etiquetar en los cables
de las sondas, etc...
Es la direccion Unica e inamovible de cada sonda fisica.

Si en algin momento perdemos la configuracién y las referencias de las sondas, una vez
instalados, en un dia soleado las temperaturas suelen ser en este orden (de mayor a menor)
colector, termostato, depésito.
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SOFTWARE - Funciones basicas —» Gestion de bomba — Control de bombas

Antes de entrar en los menus de las bombas, necesitamos configurar “Disparar bombas”, porque
es este quien impulsa la accion de ambas, y es quien condiciona cuando se van a poner en marcha
y cuando se van a parar.

Para configurar “Control de bombas”, vamos al men( y navegamos en la forma que nos indica la
foto.

> ON
18°

eP < OFF

STOF ZTerm
t4 0K

RUN Col <
t OK

B1y B2 son las condiciones que determinan cuando se inicia y cuando se finalizan las etapas que
gestionan las bombas, y B3 y B4 son condiciones adicionales sobre la misma.

Cuando se cumple la condicion B1 activa la “Accion bomba”:
Colector — Dep6sito > de X °© ON (Significa Colector es 12°C mayor que el Depésito)

Cuando se cumple la condicion B2 desactiva la “Accion bomba”:
- Colector — Depésito < de X °© OFF (Significa Colector DEJA DE SER 5°C mayor que el Depésito)

“Accion bomba” es una variable interna, resultante del resultado de todas las condiciones que he
mencionado antes, y actuard como si fuese un semaforo sobre las acciones “Bomba” y “Bomba
pulsada”.

Si este semaforo estd en verde, “Bomba” y “Bomba pulsada” cerrardn sus relés.

Si estd en rojo, “Bomba” y “Bomba pulsada” abriran sus relés.

En los relés de “Bomba” y “Bomba pulsada”, se supone que conectaremos fisicamente una
bomba de agua, y esta se pondra en marcha o se detendra segln el estado del relé. (sobre los
relés ya se explica extensamente mas adelante)

Este grupo de condiciones B3 y B4 sirve adicionalmente como protecciones:

- B3) Proteger depésito.

Detiene la funcién de bombeo cuando el depdsito supera X temperatura y puede peligrar su
integridad. (Pensado en depésitos delicados, piscinas, etc...)

- B4) Proteger colector.

Fuerza la funciéon de bombeo cuando el colector baja de X temperatura, para proteger la
instalacion de posibles escarchas.

Si nos fijamos en A, vemos de nuevo los mencionados SI/NO que activan o desactivan en cadena
todo lo que se encuentra dentro.

Si Control de bombas esta en “NO”, todas las acciones relacionadas con “Bomba” y “Bomba
pulsada” quedaran anuladas.
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SOFTWARE - Funciones basicas - Gestion de bomba - Configurar Bomba

El control de bombas es como un semaforo que nos activa y desactiva las bombas en el momento
que debe y segln lo hemos configurado.

Y este control se aplica a, “Bomba” y “Bomba pulsada”.

Este es el caso de “Bomba”

En configurar bomba sélo encontramos la posibilidad de habilitarla o deshabilitarla (SI/NO), y
asignarle un nimero de relé donde se conectara fisicamente la bomba de agua.

Bomba (RELE)

+ 0K #1

En la primera foto nos indica de forma preliminar, si “Bomba” estd activado (Sl), y a que relé va a
ejercer su accion, en este caso lo hara sobre el relé nimero 1.

En la 1° foto, podemos editar el valor “SI/NO".
En la 2° foto podemos editar el nUmero de relé que deseamos vincular.

Si “Bomba” es “SI”, y tiene un relé que no sea 0, el relé seleccionado se cerrard cuando las
condiciones de “Control bombas” se cumplan.

Cuando se cumplen las condiciones para iniciar la bomba de agua, se indicara en el primer led
verde. (incluso sisurelé es nimero 0)
Y Cuando dejan de cumplirse el led se apaga.
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SOFTWARE - Funciones basicas —» Gestion de bomba - Configurar Bomba pulsada (1/2)

La accién de bomba pulsada es un proceso intermitente de 2 tiempos.

Esta funcién esta especialmente ideada para una supuesta bomba de agua que haremos
funcionar de forma intermitente.

La idea de esta forma de bombeo, es permitir al agua bombeada permanecer en el colector con x
segundos de reposo, para aumentar eficazmente el poder de intercambio de temperatura.

Esta forma de bombear el agua nos permite usar cualquier tipo de bomba de agua de velocidad
constante, y no importa si la velocidad del bombeo es demasiado rapida, ya que controlamos con
estas pautas de marcha y pausa, siendo las pausas quien refrigera el colector y le roba el calor, y
siendo la circulacién quien transporta el agua calentada.

(Esta idea estd documentada en misolarcasero.com)

Empujar: segundos de bombeo continuo.
Esperar: segundos de reposo.

Si “Empujar” es 10, y “Esperar” es 20, la bomba hara un ciclo continuo de 10-ON 20-OFF 10-ON
20-OFF, y asi de forma reiterada y sucesivamente.

Esto nos permite no tener que saber con exactitud la velocidad adecuada del bombeo, y nos
evita necesitar una bomba de velocidad variable.

La actividad de la bomba pulsada se indica sobre el 2° led de color verde, y al ritmo de los
tiempos marcados, cuando la bomba es ON el led se enciende, y cuando la bomba es OFF, el led
se apaga.

La funciéon de bomba pulsada es muy efectiva para la circulaciéon de agua de los colectores
térmicos solares, esta intermitencia hace que el intercambio de temperatura sea mucho mayor, y
al mismo tiempo el uso de la bomba se puede reducir a mas del 50%, reduciendo consumo, y
costes por la larga vida de la propia bomba.
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SOFTWARE - Funciones basicas - Gestion de bomba — Configurar Bomba pulsada (2/2)

Para configurar la bomba pulsada, encontramos los mismos pardmetros que la gestion de
bomba, con lainclusién de 2 tiempos, tiempo ON y tiempo OFF

BOMEA PULSOD
+ 1t} OK

EmrPudar
+ 0K 18" E31

Pausar
ti OK 15%% BZ

Pulso (RELE>

+ OK #1

Siendo:

A) Habilita o deshabilita la gestién de bomba pulsada. (Editamos SI/NO)

B1) La duracion del relé seleccionado en modo cerrado. (Equivale a bomba funcionando)
B2) La duracion del relé seleccionado en modo abierto. (Equivale a bomba en pausa)

B3) La seleccién del relé que serd usado.

Bomba pulsada es un proceso adicional, y funciona de forma paralela a la funcién “Bomba”.
“Bomba pulsada” puede funcionar sobre el mismo relé que “Bomba”, y predominaria la funciéon
de “Bomba pulsada”, o puede hacerlo en otro relé independiente.

Dicho de otra manera, si el relé de la bomba pulsada es el mismo relé que la bomba normal, serd
la funcién de bomba pulsada quien ejerza de forma prioritaria sobre dicho relé.

Tener un relé para “Bomba” y otro relé distinto para “Bomba pulsada”, a pesar de no ser muy
coherente, puede tener un comportamiento disefiado a conciencia por cualquier usuario, ya sea
para activar un dispositivo mientras la accion bomba esta funcionando, indicacién, etc...
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SOFTWARE - Funciones basicas - Gestion de agua (1/2)
La gestién se encuentra en mend - Agua.

La gestion de agua nos permite:

- Tener una vision constante de la situacion del nivel del depésito.
- Controlary llenar el depésito de forma automatica segun los pardmetros configurados.

Configuracion de la Gestidn de agua: (Las flechas nos indican los caminos posibles a tomar en

cada momento)
AGUA 2
+ t4 OK a4

Sensor puntos
+

+ OK 16

Caracidad
+l 0K

Techo
+4 0K 136Lt

Suelo
14 OK 2081t

CONFORT Confort mantener
+ 1] 0K 5 + 0K b

Stor inter{face

1 0K MO

A9ua Escala
+4 OK Lt

— & — — & **'~l

Grifo (RELE)
+ 0K #2

A) Edita el valor a “SI/NQO”".
Si es “NO", ignorara todos los algoritmos y acciones relacionados con la gestién del agua.

B1) Sensor puntos:

Memoriza los puntos que estamos usando en el detector de nivel de agua (de 0 a 128)
Esta configuracion es fundamental, si no se configura o se configura incorrectamente,
recibiremos comportamientos incorrectos y/o inesperados.

B2) Capacidad:

Litros que representa el punto maximo del sensor de nivel de agua.

Si este valor se configura mal, varios calculos seran incorrectos, veremos en pantalla unos litros
lejos de lo real, y el llenado de agua empezardy finalizara fuera de las zonas correctas.

B3) Techo:

Nivel maximo de llenado. Cuando el sensor de nivel de agua llega al nivel de este valor, da por
finalizada la funcién de llenado.

Podemos variar este limite superior en funcién de las necesidades o climatologia.
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SOFTWARE - Funciones basicas - Gestion de agua (2/2)

B4) SUELO:

Es el nivel minimo que vamos a mantener en el depésito.

Esta funcién esta pensada para no permitir vaciarse el depésito.

Los problemas que pueden ocurrir en un depdsito vacio son:

- Vaciar el conducto del fluido calo-portador y provocar que el colector se llene de aire y tener
futuros problemas de rendimiento.

- Si usamos una bomba presurizadora en la salida del depésito, podemos averiarla al permitir que
funcione en vacio.

El valor de suelo puede ser cualquiera por debajo del valor techo. Pero lo ideal es tenerlo
ligeramente por encima del tubo de salida hacia el colector, y de forma que el depésito
mantenga un nivel minimo razonable de agua.

B5) CONFORT:

Combinando la lectura de la sonda de temperatura “z-termostato”, y el nivel de agua, podemos
tener un techo variable en funcién de la temperatura del agua en cada momento.

Esta funcién evita tener mucha agua perdiendo la temperatura adecuada para el consumo.

(Si el nivel de agua llega al nivel de Suelo, se ignorara esta funcién hasta superar el nivel de
suelo)

C5) Temperatura deseada. Al bajar la temperatura de este valor, el llenado se detiene de forma
temporal, esperando a que el colector vuelva a subir unos grados el depésito.
Si Funcién de confort es “NO”, este valor no sera util y sera ignorado.

B6) AGUA STOP PIN: (SOLO EN TERMOSTATO DIFERENCIAL HARDWARE VERSION 4)

DATA - DATA - +
_—ﬁFRUHT vee @ Usa los pines que podemos ver en
la placa, con la serigrafia de
SowoA coL “AGUA STOP".
n

Sirve para hacer una parada de
emergencia en el llenado.

L0 PHE_IEE | -NFY b-%FY

Estd pensado para ser usado en
algun tipo de dispositivo para
evitar fugas, derrames, etc.

e YW w

[
(
€
€
€
€
[«
[\

- EEHG TRIG

B7) ESCALA:

Es el valor que mostrara en pantalla. Litros/Puntos.

Visualizar el valor como puntos sirve principalmente para ver que esta enviando el sensor de
nivel de agua, para casos de dudas o sospechas de averia.

B8) AGUA RELE

Es el nimero de relé que vamos a vincular.

Para gestionar el llenado del depésito, se necesita usar una electro-valvula, que realizara el
equivalente de abriry cerrar grifo.

La forma de controlar esa electro-valvula, es a través de este relé.
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SOFTWARE - Funciones basicas - Energia Auxiliar (Calentador/Refrigerador)

Energia auxiliar se divide en Calentador de depésito, y Refrigerador de colector.

Calentar un dep6sito o Enfriar un colector, no merece especial mencién, por su légica facilmente
comprensible y sus aplicaciones habituales.

Se puede resumir en que podemos enfriar colector cuando hay sobre-calentamiento, y calentar
deposito cuando el temporal no nos va a permitir hacerlo de forma natural desde el
calentamiento del colector.

Ambos (calentador y refrigerador) siguen el mismo patrén.
-SI/NO (A) (B) (C)

- Valor condicional (B1) (C1)

- Modo ahorro (B2) (C2)

- Asignacién de Relé (B3) (C3)

El modo ahorro en ambos casos, desactiva el relé mientras la funcién “bombeo” esté
funcionando. (incluso si lo hace a través del modo forzar bomba)

ENERGIA AUX 3 CALENTAR DEPOSH3

3 Deposito <
+ t4 0K SI mmd ¢+ L OK SI

¢« J 0K

A B Moda Rhorro

Sl

+ OK #3

ENFRIAR COLECTOR Colector >
+ + 0K 3 [1] +

Modo Bhorro
+4 0K

Frio aux (RELE>
+ 0K 10}

C3
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SOFTWARE - Funciones de eventos

Las funciones de eventos son funciones condicionales en base a valores leidos de las sondas de
temperatura y/o sensor de nivel de agua.

Para activar y desactivar cualquiera de las funciones de eventos, hay que seqguir la cadena de
activaciones.

La activacion SI/NO comienza desde la propia raiz mend — Eventos.

Para tener activo el evento Agua > X Litros, se ha de mantener activo en “SI”, todo el camino que
lleva a -> Eventos — Agua — Nivel > X....

Los eventos que se pueden configurar son:

Colector > X

Colector < X

Depésito > X

Depésito < X

Z-Termostato > X

Z-Termostato < X

Agua > X

Agua< X

Todos los eventos siguen los mismos patrones en sus submenus.
— Activacién SI/NO

- Valor condicionales

- Interpretar como Alarma

— NUmero de relé (de 1 al 8)

Interpretar como Alarma, hace que el evento nos avise con aviso luminico y acustico, y se registre
en la vista de alarmas. VER ALARMAS

EVENTOS #45 -J EUENTOS COL #45 - Colector
+ t} OK sl «+ | ok sl B | 0K
Col < Alarma
4 0K SI
Col < en J’
t1 OK #4
v
EVEMTOS DEFP Derosito >
+ tl 0K HO - Tl 0K BEi"

EVENTOS TERM
+ 11 OK MO

EVENTOS RGUA #73
o Jis e 1] 4 51
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SOFTWARE - Pantalla

Una pantalla de 16x2 caracteres, para mostrar todos los datos y funcionalidades, y para
interactuar con un amplio mend.

Retroiluminacion:
La pantalla se retro-ilumina cada vez que pulsamos una tecla.

Luz Fantalla Y se apaga a un determinado tiempo que se indica en segundos en
& (0K =5 | menu - tiempos — pantalla

Pero en consecuencia el termostato no responde a la pulsacion, entendiendo que el usuario
podria no estar viendo la pantalla.
Asi que primero enciende la pantalla, y luego si espera a las pulsaciones de las teclas.

Brillo: (SOLO EN TERMOSTATO DIFERENCIAL HARDWARE VERSION 4)

En el termostato diferencial V4 encontramos una pequena ruedecita en la placa, con una clara
muesca de destornillador y que se intuye claramente que podemos girar para variar algo,
variaremos el nivel de brillo en la pantalla.

Interpretacion de datos:
La vista que obtenemos al poner en marcha el termostato diferencial, es la vista normal de datos.
Esta pantalla principal forma parte de 1 de las 4 vistas, siendo esta vista la llamada “vista normal”

Interpretacién de datos en la “vista normal”:

Donde:

C) Temperatura del Colector.

Z) Temperatura de Zona Termostatica.
A) Nivel de agua.

D) Temperatura del Dep6sito.

C<32.86 § 31.88

b ——— D3

Los eventos errores se muestran en la misma pantalla en forma de iconos.

Como es el caso de la fFoto anterior, donde el colector (C) ha activado un evento por bajar de la
temperatura minima configurada.

Los iconos que simbolizan esos eventos/errores son:

- < Suceso de evento/alarma de valor minimo.

- > Suceso de evento/alarma de valor minimo.

-V Error

Desde la vista normal, podemos:

- Pulsar botén derecho/izquierdo para cambiar de vistas
- Pulsar botén arriba para ver el Testigo de relés

- Sostener el botén de arriba para Forzar agua

- Sostener el botén de abajo para Forzar bomba

- Pulsar OK para Ir al menu
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SOFTWARE - Pantalla - Vistas

Estando fuera del menu o con el termostato recién iniciado, o en posicion de reposo, la tecla
derecha/izquierda rota entre 4 vistas y en este orden:
Vista Normal - Alarmas — Estadistica minimos — Estadistica maximos — Ver sondas

Cualquiera de estas vistas quedard como pantalla principal hasta que se vuelva a cambiar.
Inclusive si entramos y salimos del men(, volveremos a ver la ultima vista seleccionada.

En cualquier vista (excepto la vista normal), si presionamos la tecla ATRAS, borraremos los
valores almacenados.

- Vista normal: Es la vista descrita en “Interpretacion de datos”

- Vista estadistica de valores maximos:
Se visualiza en el mismo formato que la vista normal, mostrando los valores maximos registrados
en las sondas de temperaturas y nivel de agua.

Se identifica por el icono hacia abajo en la parte

inferior derecha de la pantalla.

Las Unicas teclas posibles desde aqui son:

- OK para Ir al menu
- Botén derecho/izquierdo para cambiar de vistas

- Vista estadistica de valores minimos:
Igual que el anterior, pero con los valores minimos.
- Se identifica por el icono hacia abajo, en la parte
inferior derecha de la pantalla.
Las Unicas teclas posibles desde aqui son:
- OK paraIr al menu
- Botén derecho/izquierdo para cambiar de vistas

- Vista de sondas:
Vista de las 8 sondas maximas que se pueden instalar en el termostato diferencial.
Se puede dejar esta vista de forma permanente, mientras el termostato sigue sus procesos
normales.
26 26, 23 36 Se identifica por e[ icono “s”.
o No se muestran los decimales de las temperaturas, para poder

= 1 agrupar los 8 datos en la misma pantalla.

- Alarmas: (SOFTWARE - Alarmas)
Sélo aparecen simbolos para identificar que alarmas han ido ocurriendo y en que dispositivos

u_n

Se identifica por el icono “a".

Los simbolos son y significan:

> Excedido el valor configurado

< Decedido el valor configurado

! Error o desconexién de un dispositivo

Las alarmas de agua también puede ser representado con un cédigo de error.
Para ver los cédigos de error de los posibles errores del nivel digital de agua, VEASE ALARMAS
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SOFTWARE - Alarmas (1/2)

Una alarma puede ser disparada por un error o mala conexién de una sonda o sensor de agua (si
se configura para que sea asi).

O puede ser disparada si una determinada funcién de evento se cumple y se configura como
alarma.

Evento y alarma en realidad es lo mismo.

La diferencia se basa en que alarma es un opcién anadida al evento, que invita a que un cierto
evento pueda mostrarse de forma visual y auditiva o no.

Es una doble interpretaciéon, podemos tener un evento, o una alarma que en realidad se basa en
un evento.

Ambos, evento y alarma, se guardan en la vista de alarmas, pero el evento lo hard de forma
silenciosa.

Cuando comience un suceso de alarma, se senalizara de forma visual con el led rojo en forma
intermitente, y de forma auditiva a través del buzzer (Si el interruptor del buzzer esta activado)

Cuando el usuario es consciente de una alarma, sélo puede hacer 2 cosas:

- Detener la alarma auditiva con el interruptor del buzzer.

- Esperar a que se consuma el tiempo configurado en menu->tiempos->alarmas, en el cual el
buzzer quedara automaticamente silenciado hasta la préxima alarma.

Una vez que la alarma finaliza de forma natural:

- El led rojo de alarma pasa de sefalizar un rojo intermitente a un rojo fijo. (es el modo de
recordatorio)

- El buzzer dejara de emitir sonido.

Siendo asi, cuando el usuario no estd presente en el suceso de una alarma, pero al regresar al
termostato vera el led rojo encendido, y aunque no suene y no parezca importante, debe
entender que significa que algun tipo de alarma ha sucedido en algin momento.

El buzzer que sonard en los eventos de alarma, it o T
tiene una duracion limitada, que se configura en B'JLEE'F‘ 511l enclar
Menu - tiempos - alarmas. ; 2[/3n
Se usa para evitar el exceso y molestia al entorno Ti I:II{ 1 i
si el usuario no esta en las cercanias del

termostato diferencial.

El buzzer que sonard en los eventos de alarma, L TUR T — R
tiene la posibilidad de repetirse de forma B'Jzzl'_‘l' o I _EF et. 1r i
indefinida cada X tiempo. 1" |_||-;:. 1 M

(Sélo tiene sentido sobre una alarma silenciada)
Dicha duracioén, se expresa en minutos en Menu — tiempos - alarmas.
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Todas las alarmas que vayan sucediendo, se irdn
memorizando, siendo la mas reciente la que se
muestre en el caso de que hayan ocurrido
varias, y se pueden ver en la VISTA ALARMAS.

Si tenemos algun tipo de evento muy susceptible y conocido, el cual no queremos que nos
moleste mas, iremos al evento en cuestion, y seleccionaremos “NO” a ese evento, o si por lo
contrario no queremos desactivar el evento porque la accién por su relé nos sigue dando
utilidad, pero no queremos que suene la alarma, entonces seleccionaremos “NO” al elemento
“(ALARMA)" de ese evento.

Las alarmas en la gestién de agua, es mas complejo que las alarmas de las sondas.
Pueden visualizar los eventos mayor o menor, o pueden visualizar un cédigo de alarma, para
conocer en detalle cual es el motivo que lo ocasiona.

Codigos de error del nivel de agua:

(Los codigos del 1 al 3 no son visibles, supone explicita representacion de eventosy se interpreta
de forma interna en la aplicacién)

4 — Nivel de agua <0

5 - Error de configuracién! Total de puntos configurados es menor de 2

6 — Error de configuracién! Nivel techo > Capacidad total de agua

7 - Error de configuracién! Nivel suelo > Capacidad total de agua

8 — Error de configuracién! Nivel suelo > Nivel techo

9 — Nivel de agua > Total de puntos configurados

Alarmas por desconexion:

La desconexion de cualquier sonda de temperatura en uso y habilitado, o la desconexién del
sensor de agua habilitado y en uso, provoca el mismo efecto que el disparo de una alarma de
evento, senal led y sonido del buzzer.

Borrar alarmas:

Si queremos reiniciar las alarmas acumuladas para poder detectar nuevas alarmas, estando en la
VISTA ALARMAS presionaremos el botén ATRAS.

Veremos el mensaje “BORRADQ" y se reinicializaran los valores.
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SOFTWARE - Teclado - Funciones especiales

* [ as funciones especiales sélo funcionan fuera del ment y en la vista normal.

- Arriba: Mostrar Testigo de relés

Aparece en la zona superior derecha, 8 nimeros

representando el estado de cada relé, siendo el primer
' namero el relé nimero 1,y el Gltimo el relé nimero 8.

El testigo de relés desaparece al pulsar de nuevo la tecla de arriba.

- Tecla abajo: (SOLO EN TERMOSTATO DIFERENCIAL HARDWARE VERSION 4)
Aumenta el brillo de leds, cuando llega al maximo brillo vuelve al brillo minimo y vuelve a
incrementar el brillo en cada pulsacién.

- Tecla atras:

Si esta en la vista normal, apaga la pantalla.

Si estd en la vista estadisticas o alarmas, borrara los datos memorizados de la vista especifica
visualizada.

Tecla derechay izquierda — Rotacién entre vistas. VEASE VISTAS

Funciones especiales (sosteniendo tecla)

* [ as funciones especiales sélo funcionan fuera del ment y en la vista normal.

- Sosteniendo tecla Arriba: Forzar Agua.

Independientemente de la situacién actual, cerrara el relé asignado para la gestion de agua,

hasta que la que funcién Forzar Agua se desactive.
(Si el nUmero de relé es 0, mostrara esta funcién forzada y sus leds, pero no cerrara ningdn relé)

#AGUA*  § 31.

b -—- D 32,

- Sosteniendo tecla Abajo: Forzar bomba.

Independientemente de la situacién actual, cerrara el relé asignado para la bomba de aguay
ejecutara los ciclos de bomba pulsada ejerciendo sus acciones en el relé asignado para la bomba
pulsada.

Mientras permanezca esta funcion activa, se mostrara en pantalla, en la parte inferior izquierda,
la palabra *BOMBA*

Todo esto ocurrira hasta que la que funcién Forzar Bomba se desactive.

(Si el nUmero de relé es 0, mostrara esta funcién forzada y sus leds, pero no cerrara ningdn relé)

C<£32.80 § 31.94

+BOMBA* D 32.08
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- Sosteniendo tecla Atras: Bloquear teclado.

Emitird unos pitidos y aparecera el icono de un candado.

A partir de ese momento el termostato no aceptard la pulsaciéon de ninguna tecla, excepto el
mantener la tecla atrds para volver a desbloquear.

- Sosteniendo tecla Abajo durante el arranque: (Reiniciar configuracion)

Se mostrara la palabra “IGNORANDQ" e ignorara la carga de la configuracién.

Esto permite hacer pruebas temporales sin borrar definitivamente la configuracién actual.
Puede servirnos para comprobar ante comportamientos extranos, si hemos creado algun
conflicto en la configuracién almacenada.

Tanto para guardar esta configuracion inicial o una nueva creada a partir de la misma, debemos
volver a guardar la situacion actual.
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SOFTWARE - Mend, estructura completa y sus valores

Titulo

TIEMPQOS

Luz pantalla
Frecuencia
Buzzer silenciar
Buzzer repetir

SONDAS
|- SONDAS SELECCION
|- Sel. Colector
|- Sel. Deposito
|- Sel. ZTermostato
|-- Escala

CONTROL BOMBAS
|- Col-Dep > ON
|- Col-Dep > OFF
|-- Stop ZTerm >
|- Run Col <

BOMBA
|-- Bomba (RELE)

BOMBA PULSO
|-- Empujar
|-- Pausar
|-- Pulso (RELE)

AGUA

|-- Sensor puntos
|-- Capacidad
|-- Techo
|-- Suelo
|-- CONFORT

|-- Confort mantener

*|-- Agua stop pin

|-- Agua Escala

|-- Grifo (RELE)

ENERGIA AUX

|-- CALENTAR DEPOSIT
|- Deposito <
|- Modo Ahorro
|- Calor AUX (RELE)

|-- ENFRIAR COLECTOR
|- Colector >
|- Modo Ahorro
|- Frio aux (RELE)

Valores

0~+125"
0~+125"
0~+125"
0~+125"

SI/NO
{addr}
{addr}
{addr}
C/F

-125~+125
-125~+125
SI/NO
-125~+125

SI/NO
0~9

SI/NO
-125~+125
-125~+125

0~9

SI/NO
0~300cm
0~1250L
0~1250L
0~1250L

SI/NO

-125~+125

SI/NO

L/Cm

0~9

SI/NO
SI/NO
-125~+125
SI/NO
0~9
SI/NO
-125~+125
SI/NO
0~9

Defecto

15

3"

120"
10'

S|
000...
000...
000...

10"

NO
80

NO
10"
15"

NO
150cm
150L
130L
20L
NO
50°
NO

NO

NO

40°
S|

NO
80°
NO

Titulo

EVENTOS

|-- EVENTOS COLECTOR
|- Col <
|- Col < (Alarma)
|- Col < (RELE)
|- Col >
|- Col > (Alarma)
|- Col > (RELE)

|-- EVENTOS DEPOSITO
|- Dep <
|- Dep < (Alarma)
|- Dep < (RELE)
|- Dep >
|- Dep > (Alarma)
|- Dep > (RELE)

|-- EVENTOS ZTERMOST
[-ZTerm <
|- ZTerm < (Alarma)
|- ZTerm < (RELE)
[-ZTerm >
[-ZTerm > (Alarma)
|- ZTerm > (RELE)

|-- EVENTOS AGUA
[- Agua <
|- Agua < (Alarma)
|- Agua < (RELE)
[- Agua >
|- Agua > (Alarma)
|- Agua > (RELE)

Serial data
Test reles
Guardar
About

Valores

SI/NO
SI/NO
-125~+125
SI/NO
0~9
-125~+125
SI/NO
0~9
SI/NO
-125~+125
SI/NO
0~9
-125~+125
SI/NO
0~9
SI/NO
-125~+125
SI/NO
0~9
-125~+125
SI/NO
0~9
SI/NO
0~1250
SI/NO
0~9
0~1250
SI/NO
0~9

SI/NO

Defecto

NO

NO
40
SI

80°
Sl

NO
SI

80°
Sl

NO
40
Sl

80°
Sl

NO
40L
Sl
100L
NO

NO
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SOFTWARE - Men( descripcion y detalles (1/4)

Luz pantalla

Segundos que transcurrirdn para que la pantalla lcd se apague tras la ultima tecla pulsada.
Valor 0 haréd que la pantalla no se apague nunca.

Si queremos apagar la pantalla de forma manual, estando fuera del menu pulsamos la tecla
“atras”

Frecuencia
Intervalo de tiempo que lee las sondas y sensores y ejecuta la evaluacién de funciones y eventos.

Buzzer Silenciar
Tiempo en segundos, que la alarma dejard de sonar durante una alarma.

Buzzer Repetir
Tiempo en minutos, que la alarma silenciada volvera a sonar si el estado alarma continua.

SENSORES [SI/NO]

Activar o desactivar la lectura de sondas de temperatura.

Valor “NO” significa no ejecutar las funciones de bombeo ni tampoco la funcién de “temperatura
de confort” en el llenado del depésito.

-- SENS SELECCIONA

---Sel. Col

---Sel. Dep

---Sel. Term

Son los 3 conceptos que utiliza el termostato, Colector, Dep6ésito y Termostato. (Termostato es la
zona superior del depésito)

Se selecciona el valor de sus direcciones hexadecimales.

El termostato necesita para funcionar, al menos, la direccion para el Colectory la direccién para
el Deposito.

Una vez asignadas es necesario guardar la configuracién para no perder estas direcciones en el
proximo reinicio o apagado.

-- CONTROL BOMBAS

---Col-Dep ON

Edicion de valor numérico, representa la diferencia en grados entre Colector y el Depésito.

Si la diferencia entre ambos es MAYOR que el valor seleccionado, pone en OFF las funciones de
“bomba” y “bomba pulsada”

---Col-Dep OFF

Edicién de valor numérico, representa la diferencia en grados entre Colector y el Depésito.

Si la diferencia entre ambos es MENOR que el valor seleccionado, pone en OFF las funciones de
“bomba” y “bomba pulsada”

--Stop si term >

Si Termostato es mayor del valor asignado, las acciones de bomba y bomba pulsada se
cancelaran. (Sélo se activara las funciones de bombeo si este criterio deja de cumplirse, o se
fuerza a través de la tecla forzar bomba)

--Runsicol <

Si Colector es menor del valor asignado, las acciones de bomba y bomba se forzaran a ON hasta
que este criterio deje de cumplirse.
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--Sensores Escala
Celsius o Farenheit

BOMBA [SI/NO]

--Bomba RELE

Cuando el evento “bombeo” esté activado, se encendera el led verde de bombeo para indicar la
actividad, y el relé que definimos aqui, se cerrara.

El SI/NO habilita o deshabilita la accién sobre el relé, la razén es por si queremos parar la bomba
de forma temporal.

Si el valor del relé es cero, el efecto serd parecido a poner el elemento en “NO”.

La diferencia entre “NO" y poner un relé en cero, es que en el Gltimo no detiene los procesos
vinculados con el bombeo, ni su indicacion led.

BOMBA PULSO [SI/NO]

- - Empujar

- - Pausar

- - Pulso RELE

Si usamos el mismo relé para bombay bomba pulsada, la bomba pulsada predominara sus
acciones sobre dicho relé.

La actividad de la bomba pulsada se indica sobre el 2°" led, color verde, y al ritmo de los tiempos
marcados, cuando la bomba es ON el led se enciende, y cuando la bomba es OFF el led se apaga.

AGUA [SI/NO]

Activa o desactiva la gestion del agua.

Esta gestion no es apto ni viable para los depdsitos presurizados, es para usar con depdsitos de
presién abierta o sin presion, como el que se describe en el proyecto de misolarcasero.com
Estd gestion nos ofrece la visualizacion del nivel del agua, y a la vez nos da la opcién de controlar
una electro-valvula para administrar de forma remota e inteligente el llenado del depésito.
Pero es necesario disponer del dispositivo adicional de sensor de nivel.

- - Total puntos

Valor necesario para definir el total de puntos del sensor.

- - Capacidad

Valor necesario para definir la capacidad total en litros, en la zona mas alta del sensor.

--Techo

Si tenemos un depésito no-presurizado, y tenemos el sensor de nivel, y una electro-valvula
instalada (en Grifo RELE), aqui limitaremos los litros en el auto llenado.

El limite a llenar puede ser variable, podemos definir un valor adecuado para verano (mucha
agua) y otro valor adecuado para invierno (poca agua).

La razén de uso de la capacidad variable también estd documentado en misolarcasero.comy las
ventajas y desventajas comparado con un depdésito presurizado.

- -Suelo

Lo mismo que techo asegura el limite de llenado, este es la viceversa.

Evita el vaciado absoluto.

Si la siguiente funcién explicada a posterior de éste, <funcién de confort>, detiene el llenado
para no perder exceso de temperatura, al llegar al nivel de suelo forzara el llenado impidiendo
bajar de este nivel establecido.
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- - Confort

Esta funcién es especial para optimizar el uso del agua y hacer un auto llenado inteligente.
Aqui definimos una temperatura de confort, la adecuada a nuestra instalacion. Se detendra el
lenado cuando se pierda esta temperatura de confort.

El margen de este control se mueve entre los limites de “suelo” y “techo”.

Por ejemplo, yo configuro como 45° mi temperatura de confort, mi depésito es de 200 litros,
mientras me ducho el agua va bajando al tiempo que el llenado compensa el nivel que el agua va
perdiendo. (el nivel de agua no bajara pero se ird enfriando)

Si la ducha esta siendo de muy larga duracién y en el proceso de llenado el agua pasa a 44°,
entonces el termostato detendra de inmediato el llenado.

Y ya no volverd a entrar agua al no ser que lleguemos o bajemos del nivel “suelo”.

En otras palabras, es un automatismo inteligente y légico, para mantener continuamente el
maximo nivel de agua, sin perder una temperatura adecuada para el consumo.

;De que nos sirve tener mucha agua si esta fria?

- - Agua Stop (SOLO EN TERMOSTATO DIFERENCIAL VERSION 4)

Detiene el llenado cuando el dispositivo conectado a estos 2 pines se cierra.

-- Agua Escala

Litros o Centimetros, es lo que se mostrara en la pantalla.

Litros es el resultante del calculo de los pardmetros anteriores que definen el depésito respecto
al nivel detectado por el sensor.

- - Grifo RELE

Numero de relé donde se supone que un dispositivo similar a una electro-valvula abrirdy cerrara
el paso del agua de llenado al depésito.

ENERGIA AUX [SI/NO]

SI y NO determina la habilitaciéon o no, de todas las Funciones de los submens de este grupo.
-- CALENTAR DEP SI/NO

---Deposito <

---Modo Ahorro

-- - Calor aux RELE

Calentar es un concepto del uso habitual cuando el depésito es mas frio de X temperatura, pero
nosotros podemos darle el uso que deseemos. Se cierra el relé “Calor aux RELE”, si CALENTAR
DEP esta en “Sl”, si se cumple la condicién Depésito < de X°, y hasta que deja de cumplirse esta
condicién.

Modo Ahorro es un criterio especial, hace que la funcién calentar se desactive temporalmente
cuando el evento bomba esté trabajando, y hasta que el evento bombeo Finalice.

Estd pensado para desactivar una supuesta resistencia eléctrica cuando el sistema esta
bombeando agua caliente del colector hacia el depésito.

-- ENFRIAR COL SI/NO

- -- Colector >

- -- Modo Ahorro

- --Frio aux RELE

Se activa el relé indicado en “Frio aux RELE", si Enfriar estd en SI, cuando Colector es mayor de X°
y hasta que deja de cumplirse esta condicion.

También puede usar el pardmetro “Modo Ahorro”, aunque a priori no tenga mucha légica.
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EVENTOS [SI/NO]

Todos los eventos se estructuran de forma jerdrquica, y todos los eventos tienen los mismos
pardmetros editables: condicion, se expresa o no como alarma, y nimero de relé que sera
accionado.

Los grupos SI/NO se encargan de permitir o ignorar todos los valores descendientes.

- - Evento COLECTOR SI/NO

- -- Colector <

--- Colector < (ALARMA)

--- Colector RELE

---Col >

--- Col (ALARMA)

---Col RELE

- - Evento DEPOSITO SI/NO
--- Deposito <

- - - Deposito < (ALARMA)
--- Deposito RELE
---Deposito >

--- Deposito > (ALARMA)
--- Deposito RELE

- - Evento TERMOSTATO SI/NO
---Termostato <

- -- Termostato < (ALARMA)
---Termostato RELE

- --Termostato >
---Termostato > (ALARMA)
---Termostato RELE

- - Evento NIV AGUA SI/NO
---Agual<

---Agua L (ALARMA)
---Agua < RELE
---Agual>

---Agua L > (ALARMA)
---Agua > RELE

SERIAL DATA [SI/NO]

Cuando es “SI”, la bornera Serial Data emitird una comunicacién que podra ser recogido por
cualquier ordenador o médulo externo que se disefie para este termostato diferencial.
Inclusive se puede conectar a un emisor inaldmbrico.

Test
Hace un test a todos los leds, buzzer, y todos los relés instalados.

Guardar
Guarda la configuracion.

About
Muestra datos del autor, osea, mis datos :-p.
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Instalacion de modulos adicionales (Serial-Data)

Se conectaran aqui, todos los dispositivos y médulos adicionales con tecnologia ONE-WIRE.
La tecnologia ONE-WIRE (las sondas de temperatura también lo son), es una forma de
comunicacion en serie, son datos digitales, y se conectan todos al mismo hilo porque el
ordenador del termostato “habla” con ellos e interactda con todos.

En el mend encontraremos casi al final de sus filas, la palabra “SERIALDATA", con su estado
editable “SI/NO".

Este estado determina si la unidad publica o no datos por esta bornera.

Definir el valor en “NO” hard que todos los médulos conectados dejen de funcionar.

De momento la disponibilidad de médulos adicionales para esta teconologia, es:

- Display externo no retro-iluminado con digitos LEDS de 7 segmentos, visualiza 2 filas de datos
seleccionables, led de alarma, y led de estado de cada uno de los 8 relés.

Y esta previsto fabricar un modulo para capturar los datos del termostato diferencial, y enviarlos
ainternet, me refiero a enviar los valores de las sondas, sensor de nivel de agua, estado de los
relés, etc...

Se conecta en:
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FALLOS Y SOLUCIONES

Sintomas

Diagnostico o soluciéon

No se enciende la unidad

- El transformador podria estar dando un voltaje incorrecto o
no llega la corriente.

- No estd puesto en la placa el jumper Power ON/OFF, o falso
contacto en el mismo.

- Si reiniciamos la unidad y se oye un pitido en el arranque,
incluso podemos ver actividad en los leds luminosos, la unidad
si estd encendida, podria tratarse de algun fallo en la pantalla.

La unidad se enciende, pero no
hace absolutamente nada

Podria haber un conflicto con algun dispositivo.

Desconectar todos los cables de la placa, incluso la pantalla.

Si estando la placa sin ningun dispositivo conectado, pita al
arrancar y enciende de forma normal el led “leer dispositivos”,
probar a reiniciar con mas cables adicionales paso a paso hasta
encontrar que dispositivo esta creando el conflicto.

La pantalla no se enciende

Jumper o cables en la parte del brillo de la pantalla mal
insertado o falso contacto en el mismo, o retro-iluminaciéon de
la pantalla averiada.

Solucién: Revisar la pantalla o cambiar por otra.

La pantalla se enciende pero no
se ve ningln caracter

Mala instalaciéon o mal contacto en los cables que va del
ordenador a la placa (A4-A5), o los cables que van a la pantalla.
Es un fallo tipico de incomunicacion entre la placay la pantalla.
Solucién: Asegurar el correcto conexionado entre la placay la
pantalla.

La pantalla muestra caracteres
extranos, a veces, o siempre

Interrupcién en la comunicacién entre la placa y la pantalla.
Sucede cuando el funcionamiento entre placay pantalla es
normal, y se interrumpe esta conexion, los caracteres se deben
a la corrupcion de los datos en esta comunicacion.

Solucién: Asegurar el correcto conexionado entre la placay la
pantalla.

Sospecha de algun led averiado
o relé que no conecta

Usar el test del mend para verificar el estado de los leds y relés
conectados.

Hay un relé que no se conecta
cuando se cumple su evento, o
lo hace brevementey se
desconecta sin razon.

Mas de un evento en el mismo relé.

Es un descuido tipico, se el relé si conecta cuando se cumple el
evento, pero al no cumplirse un segundo evento se vuelve a
desconectar.

Solucién: Revisar la configuracion y separar dichos eventos a
relés diferentes.

La unidad se apaga o se reinicia
cuando se cumplen varios
eventos a la vez.

El mayor consumo de la unidad estd en los relés. Si varios relés
se estan cerrando al mismo tiempo, y el transformador no es
capaz de suministrar la potencia demandada, la tensién cae y
la unidad se queda sin la corriente que necesita.

Solucién: Instalar un transformador de 5 voltios con mds
Amperaje.

Las sondas de temperatura o
nivel digital de agua muestran
lecturas incoherentes

Voltaje incorrecto o unidad danada, o interferencia cercana
con alguna fuente de media o alta tension.

La pantalla muestra caracteres

Voltaje incorrecto o unidad danada, o interferencia cercana
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extranos de forma aleatoria y
otros fenémenos extranos

con alguna fuente de media o alta tension.

Extrano comportamiento con
los relés o no funciona ninguno.

Posible problema con el driver 74hc595.
Extraer el circuito integrado del zécalo e instalar uno nuevo.

Extrano comportamiento con
los leds, o no funciona de ellos.
(Termostato diferencial v4)

Posible problema con el driver 74hc165.
Extraer el circuito integrado del zécalo e instalar uno nuevo.
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